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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Numeryczne analizy dynamiki pojazdow szynowych

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Konstrukcja i eksploatacja srodkéw transportu 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Pojazdy szynowe ogdlnoakademicki

Poziom studidow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 30

Liczba punktéow

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Bartosz Firlik
bartosz.firlik@put.poznan.pl

tel. (61) 665 2012

Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu

ul. Piotrowo 3, pok. 722, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze o dynamice i budowie pojazdow szynowych, a w szczegdlnosci ich
uktadow biegowych. Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do analizy konkretnych zjawisk i
procesow zachodzgcych w eksploatacji pojazdéw szynowych. Ma uporzagdkowang podstawowaq wiedze
w zakresie gtdwnych dziatdw mechaniki technicznej: statyki kinematyki i dynamiki punktu materialnego
oraz bryty sztywnej.

Potrafi wykorzystac przyswojone teorie matematyczne do tworzenia i analizy prostych matematycznych
modeli maszyn i ich elementdéw oraz prostych systemdw technicznych Student potrafi rozwigzywac
konkretne problemy pojawiajgce sie podczas konstruowania obiektow technicznych.
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauka obstugi srodowiska MBS (ang. multibody simulation - symulacja uktadow
wielomasowych) SIMPACK ukierunkowana na symulacje dynamiki pojazdéw szynowych. Student
uzyskuje umiejetnosci wykonywania modeli pojazdow szynowych i prostych uktadéw mechanicznych
metodg uktaddéw wielomasowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student ma szczegotowq wiedze o elementach wykorzystywanych do modelowania uktadéw
wielomasowych, rozumie sposoby ich wspotpracy oraz potfgczen i potrafi je odnies¢ do rzeczywistych
obiektow.

Umiejetnosci

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, Internetu, baz danych i innych zrédet, w jezyku
polskim i obcych, potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym i
innych srodowiskach korzystajgc z formalnego zapisu konstrukgcji, rysunku technicznego. Ma
umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak zdalne
wyktady, strony internetowe i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki i czasopisma elektroniczne.

Kompetencje spoteczne

Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, zna potrzebe zdobywania nowej
wiedzy w celu rozwoju zawodowego, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom wspdtpracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania, potrafi myslec¢ i dziataé w sposéb przedsiebiorczy, podejmowaé decyzje, dziatac dla
rozwoju pracodawcy i spoteczenistwa, ma swiadomos¢ przekazywania zdobytej wiedzy spoteczenstwu,
podejmuje starania, aby informacje te byty zrozumiate.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie w postaci zaliczenia z wykorzystaniem komputera. Ocena koncowa uwzglednia zarowno
ocene z zaliczenia, jak rowniez z aktywnosci studenta na zajeciach oraz przygotowanie do nich.

Tresci programowe

. postugiwanie sie interfejsem programu SIMPACK, edycja potozenia widoku, modyfikacja
reprezentacji graficznej projektowanego obiektu, korzystanie z szablonow,

. opracowywanie i odczytywanie topologii uktadéw wielomasowych na podstawie dokumentacji
technciznej i zdjec¢ rzecywistych pojazdéw,

. opracowywanie modeli uktadéw wielomasowych w oparciu o dostepne elementy (body, joint,
constraint, force element), w tym modeli pojazdéw szynowych,

. przygotowanie toru i scenariusza symulacji,

. edytowanie warunkow symulacji, wprowadzanie wariantowosci modelu,
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. przeprowadzenie symulacji,
. postprocessing wynikéw symulacji.
Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, samodzielna praca przy komputerach (oprogramowanie SIMPACK),
zaliczenie w postaci testéw online. Studenci majg mozliwos¢ korzystania z oprogramowania takze na
komputerach prywatnych, wykorzystujac je do innych projektow w toku studidow.

Literatura

Podstawowa
1. S. Iwnicki, M. Spiryagin, C. Cole, T. McSweeney, Handbook of Railway Vehicle Dynamics, Second
Edition, CRC Press, 2019.

2. Samouczek programu Simpack.

Uzupetniajaca
1. M. Spiryagin, C. Cole, Y. Q. Sun, M. McClanachan, V. Spiryagin, T. McSweeney, Design and Simulation
of Rail Vehicles, CrC Press, T&Fr Group.

2. E. Andersson, M. Berg, S. Stichel, Rail Vehicle Dynamics, Railway Group KTH, Stockholm, 2014.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 65 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0
zajec projektowych, samodzielna praktyka w programie,
przygotowanie do zaliczenia)®

1 . TV . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



